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INNOVATIONS / TRANSPORTS GUIDÉS URBAINS et RÉGIONAU X



INRETS

LES TRANSPORTS LES TRANSPORTS GUIDÉSGUIDÉS

CE CONCEPT ENGLOBE LES TRANSPORTS FERROVIAIRES MAIS EST PLUS 
LARGE ET INCLUT AUSSI :

• SUSTENTATION MAGNÉTIQUE (pour mémoire : à l’origine de DEUFAKO)
• SYSTÈMES GUIDÉS SUR PNEUS AUTOMATIQUES (VAL,…)
• SYSTÈMES GUIDÉS SUR PNEUS DE SURFACE, A GUIDAGE MÉC ANIQUE OU 

IMMATÉRIEL (Translohr, TVR, CIVIS,…TEOR)

DANS LA PFI, TRANSPORTS GUIDÉS URBAINS ET RÉGIONAUX , CHAMP 
COUVERT : TER, autorails, trains de banlieue, RER, métro, tra mway, … , 
nouveaux systèmes (plusieurs familles), interfaces avec bus en site propre, … 
PAS D’INTERVENTION INRETS SUR TOUS LES SYSTÈMES, MA IS BESOIN 
D’UNE VISION D’ENSEMBLE. APPROCHES TRANSVERSALES 
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QUELQUES TENDANCES GÉNÉRALES POUR QUELQUES TENDANCES GÉNÉRALES POUR 
LES COMPOSANTS ET LES SYSTÈMESLES COMPOSANTS ET LES SYSTÈMES

• UN GRAND FOISONNEMENT DE RECHERCHES ET 
DÉVELOPPEMENTS. DIVERSIFICATION DES SOLUTIONS

• D ’UN CÔTÉ DES DÉVELOPPEMENTS « QUANTITATIFS » : DES D ISPOSITIFS 
OU SYSTÈMES QUI SE DIFFUSENT EN GRAND NOMBRE (PARFOIS PLUS A 
L ’ETRANGER)

• DE L ’AUTRE DES INNOVATIONS TECHNOLOGIQUES ORIGINALE S OU 
INTÉRESSANTES A EXAMINER, MÊME SI LA DIFFUSION EST FAIBLE OU 
L ’AVENIR INCERTAIN

• SUPPRESSION DE CERTAINES «FRONTIÈRES » TRADITIONNELL ES ENTRE 
URBAIN ET RÉGIONAL, ENTRE ÉLECTRIQUE ET THERMIQUE, ENTRE 
ROUTIER ET GUIDÉ, … PARFOIS SOURCE DE DIFFICULTÉS

• DIFFICULTÉ DE L’INNOVATION : PLUS UN CONCEPT EST AM BITIEUX PLUS 
LE RISQUE DE PROBLÈMES VOIRE D’ECHEC EST IMPORTANT , MAIS 
SYSTÈMES PLUS CLASSIQUES PAS TOTALEMENT EXEMPTS DE 
DIFFICULTÉS LORS DES MISES EN SERVICE

C. SOULAS
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• TRAINS RÉGIONAUX /   MATÉRIELS TRÈS DIVERSIFIÉS

• RER / S-BAHN,  environ 12 AGGLOS

• MÉTRO    /       4 AGGLOS

• MÉTRO LÉGER AUTOMATIQUE 

• MÉTRO LÉGER /  STADTBAHN, 15 AGGLOS

• TRAMWAY  /   STRASSENBAHN,  environ 55 AGGLOS

• TRAMWAY SUR PNEUS

• BHNS, BUS/TROLLEY GUIDÉS          ESSAIS DE BUS BI-ARTICULÉS

• BUS, TROLLEYBUS, CARS    41 350 VÉHICULES

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

• SYSTÈMES À LA DEMANDE              DOMAINE DE LA SOUPLESSE, PROGRAMME PNV

« POLARITÉ » AVEC LES SYSTÈMES GUIDÉS POUR LESQUELS LA  
COORDINATION URBANISME / TRANSPORT EST ESSENTIELLE

(ENTRE LES DEUX LE BHNS PEUT ETRE CONSIDÉRÉ COMME U N BUS QUI PERD EN SOUPLESSE 
POUR GAGNER EN EFFICACITÉ)

COMPLÉMENTARITÉ ET ARTICULATION 
DE L’ENSEMBLE DES MODES

/ BRÈVE RÉFÉRENCE À L’ALLEMAGNE
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PLUSIEURS MANIÈRES DE REGROUPER LES PLUSIEURS MANIÈRES DE REGROUPER LES 
SYSTÈMES GUIDÉS SYSTÈMES GUIDÉS URBAINS ET PÉRIURBAINS, EX. :URBAINS ET PÉRIURBAINS, EX. :
TROIS FAMILLES DE NOUVEAUX SYSTÈMESTROIS FAMILLES DE NOUVEAUX SYSTÈMES

• SYSTÈMES AUTOMATIQUES : VAL, MAGGALY, 
METEOR, POMA-OTIS, SK, AXONIS, SYSTÈMES 
ÉTRANGERS / 35 ans d’évolution

• SYSTÈMES GUIDÉS SUR PNEUS DE SURFACE 
(anciennement SYSTÈMES INTERMÉDIAIRES)  en fait 
trois types de systèmes différents

• SYSTÈMES FERROVIAIRES LÉGERS : TRAMWAY 
D’INTERCONNEXION (TRAM-TRAIN), TRAMWAY 
RÉGIONAL (TRAIN-TRAM)            continuum vers 
matériels régionaux plus classiques (autorails légers, ex. 
« Regiosprinter », ou semi légers, nouveaux TER), cf sous-tâche 2.1 projet 
BAHN.VILLE I

C. SOULAS
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DÉVELOPPEMENT DE NOUVELLES IDÉES : CHRONOLOGIE DÉVELOPPEMENT DE NOUVELLES IDÉES : CHRONOLOGIE 
APPROXIMATIVE. COMPLEXITÉ DÉCROISSANTE AU NIVEAU APPROXIMATIVE. COMPLEXITÉ DÉCROISSANTE AU NIVEAU 
DES SYSTÈMES MAIS INNOVATIONS COMPOSANTSDES SYSTÈMES MAIS INNOVATIONS COMPOSANTS

• 1970-1980 : invention de « modes nouveaux » automatiques de 
complexité décroissante : PRT, puis ARAMIS, puis VA L adapté 

• 1980-1990 : début de réintroduction du tramway dans certaines  villes
• 1990-2000: mise en avant du concept de «système intermédiair e», en 

fait trois types différents de nouveaux systèmes gu idés sur pneus (de 
surface)

• 2000-2010 (en particulier 2005) : définition du concept BHNS «Bus à 
Haut Niveau de Service »

BESOIN DE PRENDRE EN COMPTE TOUS LES MODES, ET SUR UNE 
PÈRIODE SUFISAMMENT LONGUE

DÉPLACEMENT DE COMPLEXITÉ : INTRINSÈQUE AU SYSTÈME,  PUIS 
DANS LES INTERFACES

C. SOULAS
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PLUSIEURS TYPES DE GUIDAGE POUR PLUSIEURS TYPES DE GUIDAGE POUR 
LES SYSTÈMES SUR PNEUS (de surface)LES SYSTÈMES SUR PNEUS (de surface)

GUIDAGE MÉCANIQUE
• BORDURES LATÉRALES               (AU  DESSUS DU PLA N DE ROULEMENT)      

BUS GUIDÉS, O-BAHN

• RAIL CENTRAL, GUIDAGE VERTICAL  GLT / TVR

• RAIL CENTRAL, GUIDAGE EN V TRANSLOHR

GUIDAGE « IMMATÉRIEL »

• GUIDAGE OPTIQUE CIVIS, TEOR

• FILOGUIDAGE EXPÉRIMENTATIONS ANCIENNES

• GUIDAGE ÉLECTRONIQUE PAR TRANSPONDEURS ET MÉMORISATI ON DE LA 
TRAJECTOIRE

PHILEAS, HOLLANDE

C. SOULAS
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FACTEURS INFLUENCANT LA CONCEPTION FACTEURS INFLUENCANT LA CONCEPTION 
ET LE DÉVELOPPEMENT DES ET LE DÉVELOPPEMENT DES 
TRANSPORTS GUIDÉS TRANSPORTS GUIDÉS (NON EXHAUSTIFS)(NON EXHAUSTIFS)

• INNOVATION TECHNOLOGIQUE / NOUVEAUX COMPOSANTS
-------------------------------------------------------------------------------------------------

• CONTRAINTES DE SÉCURITÉ À PLUSIEURS NIVEAUX, SÉCURI TÉ 
ACTIVE, SÉCURITÉ PASSIVE

• ACCESSIBILITÉ PMR / CONFORT / ERGONOMIE
• INSERTION URBAINE / TERRITOIRES

• EN TOILE DE FOND : ENVIRONNEMENT et DÉVELOPPEMENT 
DURABLE, sur DEUX PLANS : AMÉLIORATION DES TRANSPOR TS 
GUIDÉS, PLUS LARGE DIFFUSION 

• COUTS : RÉSULTANTE D’AUTRES ASPECTS

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

FACTEURS « EXTERNES » : FACTEURS « EXTERNES » : 

en particulier URBANISME / MODES DE RABATTEMENTSen particulier URBANISME / MODES DE RABATTEMENTS
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INTERACTIONS ENTRE LES INTERACTIONS ENTRE LES 
THÉMATIQUESTHÉMATIQUES

• MOTORISATION (performances v et gggg) / AMÉNAGEMENT DU 
TERRITOIRE (nombre d’arrêts)

• ÉLECTRONIQUE DE PUISSANCE / CEM / URBANISATION 
PROCHE DE LA LIGNE

• CHAINES DE TRACTION / ACCESSIBILITÉ (planchers bas)
• CARACTÉRISTIQUES TECHNIQUES / INSERTION URBAINE 

(gabarits, pentes et courbes, caténaires, …)
• AUTRES : priorités aux feux / confort des passagers  ; cahiers des 

charges / coùts des systèmes

POUR LE PRÉSENT SÉMINAIRE : PRISE EN COMPTE DE 
L’INSERTION DANS LES TERRITOIRES À DES PLANS 
DIFFÉRENTS
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PFIPFI INNOVATIONS DANS LES TRANSPORTS INNOVATIONS DANS LES TRANSPORTS 
GUIDÉS URBAINS ET RÉGIONAUXGUIDÉS URBAINS ET RÉGIONAUX

Rassembler des chercheurs d’UR différentes ou 
avec des thématiques différentes, en visant les 
objectifs suivants sur une durée de 4 ans :

• ÉCHANGES ENTRE PARTICIPANTS 
• MISES EN COMMUN DE CONNAISSANCES
• CONFRONTATION ENTRE TRAVAUX 

DISCIPLINAIRES ET EXPÉRIENCE DU TERRAIN
• ÉTATS DE L’ART ENRICHIS
• AIDE POUR EXPERTISES COLLECTIVES
• SYNERGIES POUR DE FUTURES RECHERCHES
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PFIPFI INNOVATIONS DANS LES TRANSPORTS                                 INNOVATIONS DANS LES TRANSPORTS                                 
GUIDÉS URBAINS ET RÉGIONAUXGUIDÉS URBAINS ET RÉGIONAUX
Récapitulatif Récapitulatif indicatifindicatif de compétences concernées   de compétences concernées   
(avec des moyens disponibles différents selon les U R)(avec des moyens disponibles différents selon les U R)

• ESTAS : sécurité technique (notamment sécurité des logiciel s)

• LEOST : CEM, télécom, réseaux, guidage immatériel

• LTN : systèmes, traction, stockage embarqué (supercondens ateurs)

• GRETIA : priorité aux feux

• LIVIC : guidage immatériel (issu du transport routier)

• LBMH : sécurité voyageurs et conducteur, stabilité des pas sagers debout

• LVMT (ex TRACES) : territoires, pôles d’échange, …

• DEST : sites propres / politiques publiques

• LTE : stockage embarqué (simulations batteries) / Interface PFI effet de serre

• LESCOT : accessibilité PMR (interface PFI handicap)
. 
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PFIPFI INNOVATIONS DANS LES TRANSPORTS INNOVATIONS DANS LES TRANSPORTS 
GUIDÉS URBAINS ET RÉGIONAUXGUIDÉS URBAINS ET RÉGIONAUX
TROIS SÉMINAIRES INTERNESTROIS SÉMINAIRES INTERNES

• 14 décembre 2004 : PROBLÉMATIQUES ET 
INCIDENCES

• 20 mai 2005 : SÉCURITE, SITES, 
INFRASTRUCTURES

• 25 novembre 2005 : liens avec le
DÉVELOPPEMENT DURABLE : technologie / 
aspects organisationnels

• 17 octobre 2006 : SÉMINAIRE EXTERNE
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PFIPFI INNOVATIONS DANS LES TRANSPORTS INNOVATIONS DANS LES TRANSPORTS 
GUIDES URBAINS ET REGIONAUXGUIDES URBAINS ET REGIONAUX
DEUX SEMINAIRES EN 2005DEUX SEMINAIRES EN 2005

• PRINTEMPS 2005 (20 mai) : SECURITE, SITES, 
INFRASTRUCTURES

Matin :  Sécurité, sûreté, surveillance
Après midi : guidage immatériel, infrastructures, mise en 

œuvre du site propre
• AUTOMNE 2005 (25 novembre) : DEVELOPPEMENT 

DURABLE

Matin : nouvelles technologies, pile à combustible
Après midi : liens entre aménagement du territoire et 

transports guidés
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PFIPFI INNOVATIONS DANS LES TRANSPORTS                                 INNOVATIONS DANS LES TRANSPORTS                                 
GUIDÉS URBAINS ET RÉGIONAUXGUIDÉS URBAINS ET RÉGIONAUX

11erer SÉMINAIRE FIN 2004SÉMINAIRE FIN 2004

• CINQ « EXPOSÉS FLASH » :   accessibilité,   transfert 
routier/guidé,  interfaces transports guidés/ terri toires, 
communication/navigation/surveillance, un aspect de  la 
sécurité technique

• DEUX EXPOSÉS-DISCUSSION LIÉS A L’EXPLOITATION :  
priorités aux feux, vulnérabilité des passagers deb out

• DEUX EXPOSÉS-DISCUSSION LIÉS A LA TECHNOLOGIE / 
ASPECTS ÉLECTRIQUES : stockage embarqué, 
Compatibilité ElectroMagnétique

• TABLE RONDE EN DEUX PARTIES :
- l’innovation dans les transports guidés de manière générale
- un exemple concret : le projet TEOR+ (devenu ultérieurement ANGO)

. 


